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AM- und FM-Empfanger-Verstarker Harman Kardon,

Modell 930

Die HiFi-Lautsprecher, Steuergeridte und
Verstidrker mit dem Markenzeichen Har-
man Kardon erfreuen sich in den USA
eines guten Rufes. Es war daher fiir uns
interessant einen Empfanger-Verstarker
dieses Herstellers zu testen.

Kurzbeschreibung

Wie der iberwiegende Prozentsatz aller
amerikanischer Geréte ist auch der Har-
man Kardon Modell 930 fir den Ein-
bau in Schrankwinde o.4. vorgesehen.
Er wird daher normalerweise als Chassis
geliefert. Dessen Abmessungen betra-
gen: Breite 435 mm, Tiefe 350 mm, Hohe
130 mm. Falls dieses Gerat nicht in ein
Mébelstiick eingebaut werden soll, so
kann fir dieses unter der Bestellbezeich-
nung CW 95 ein passendes NuBlbaumge-

hiause als Zubehor geliefert werden.
Ebenso wie der Empfangsteil mdochte
auch der Stereoverstarker des 930 in

Bezug auf Nutzungsmoglichkeiten und
Ausgangsleistung gehobeneren Anspri-
chen gerecht werden. Der Verstarkerteil
gestattet daher den AnschluB von zwel
magnetischen Tonabnehmern, zwei hoch-
pegeligen Quellen (Aux) sowie zwei Ton-
bandgerdten. Soweit letztere getrennte
Aufsprech- und Wiedergabekopfe auf-
weisen, ist mit dem Harman Kardon 930
wihrend einer Aufnahme die Moglichkeit

der Uberband-Abhtrkontrolle gegeben.
Die Tiefen- und Héhenbeeinflussung
kann fiir beide Kanidle entweder gemein-
sam oder unabhingig voneinander durch-
gefihrt werden. AuBerdem besteht die
Méglichkeit, diese Regler ganz auszu-
schalten und so ohne Reglerbetitigung
innerhalb des gesamten Hérbereiches ei-
nen linealgeraden Frequenzgang zu er-
halten. Auch eine zuschaltbare geh&rrich-

- tige Lautstédrkebeeinflussung sowie Rum-

pel- und Rauschfilter sind bei diesem
Gerét vorhanden. Die Sterecendstufe des
930 ist fiir den AnschluBl von 8-Ohm-Laut-
sprecherboxen ausgelegt. Es kénnen je-
doch auch Lautsprecher mit einer Impe-
danz von 4 oder 16 Ohm benutzt wer-
den, Will man jedoch die beim 930 gebo-
tene Mdoglichkeit, zwei Lautsprecherpaare
gleichzeitig zu betreiben, wahrnehmen, so
mufl die Mindestimpedanz jedes Laut-
sprechers unbedingt 8 Ohm betragen.

Die stilneutrale Frontseite des Harman
Kardon 930 palit fast zu jeder Zimmer-
einrichtung. lhr lUberwiegender Teil wird
von einer schwarzen Glasplatte ausge-
fillt, an deren rechtem Rand sich der
grolie, silberfarbene Abstimmknopf be-
findet. Schaltet man das Gerat auf AM-
oder FM-Empfang, so leuchtet eine groB-
flachige, in kHz bzw. MHz geeichte Ab-
stimmskala mit ihrem Zeiger, ein in wei-
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tem Bereich feldstarkeabhingiges Sen-
der-Einstellinstrument sowie ein weiteres
Instrument flir die exakte Abstimmanzei-
ge auf Tragermitte auf. Beim Sterecemp-
fang erscheint zusitzlich {iber den bei-
den Instrumenten die Leuchtschrift ,Ste-
reo”. Bei reinem Verstédrkerbetrieb wird
die Abstimmskala nicht sichtbar. An ih-
rer Stelle meldet eine Leuchtschrift den
gewahlten Verstarkereingang. Die drei
rechts neben dem Abstimmknopf ange-
ordneten Schalter haben folgende Auf-
gaben: UKW-Stillabstimmung, Rauschun-
terdriickung (MPX FIL) bei schwicher
einfallenden Stereosendern. Diese
Rauschunterdriickung geht zwangslaufig
zu Lasten der perfekten Héhenwiederga-
be. Ist der dritte Schalter (Stereo Auto)
nicht gedriickt, so erfolgt beim Vorhan-
densein des 19 kHz Pilottones keine au-
tomatische Umschaltung auf Stereocemp-
fang. Die Ubertragung erfolgt vielmehr
weiterhin monaural. Dies ist dann zweck-
maBig, wenn ein weiter entfernter Ste-
reosender infolge zu geringer Empfangs-
Feldstarke auch bei gedriickter Taste
MPX FIL nicht geniigend rauschfrei zu
héren ist.

Der untere Teil der Frontseite besteht
aus einer silberfarbenen Metallplatte. Auf
ihr haben sidmtliche ibrigen Bedienele-
mente des Emptanger-Verstiarkers 930 ih-

1 Die Rickfront des Harman Kardon 930



ren Platz gefunden. Der dort ganz links
angeordnete Leucht-Netzschalter zeigt
gleichzeitig an, ob das Gerét eingeschal-
tet ist. Zwischen dem Netzschalter und
der Doppelreihe von Drucktasten wurde
die Klinkenbuchse zum AnschluBl eines
Stereokopfhorers angeordnet. Die Druck-
tasten haben, von links nach rechts, fol-
gende Schaltfunktionen: oben = Laut-
sprecherpaar 1, unten = Lautsprecher-
paar 2, oben = Uberband-Abhtrkon-
trolle 1, unten = Uberband-Abh&rkon-

trolle 2, oben = Rauschfilter, un-
ten = Rumpelfilter, oben = gehdrrichti-
ge Lautstarkebeeinflussung, unten = Li-

nearfrequenzgang unabhingig von der
Stellung der Tiefen- und Héhenregler.
Die beiden auf die Doppelreihe der
Schalttasten folgenden Drehknépfe die-
nen der Tiefen- und Héhenregelung. Da-
bei wird jeweils mit dem vorderen Knopf
der Frequenzgang des rechten, mit dem
hinteren Knopt der Frequenzgang des
linken Kanals eingestellt. Es folgt dann
der Balance- und Lautstirkeregler. Der
mit MOD bezeichnete vorletzte Knopf an
der rechten Seite weist folgende Schal-
terstellungen auf: Stereo, seitengedreht,
Stereo normal, L + R Monobetrieb, L =
linkes Eingangssignal wird iiber den lin-
ken und rechten Verstdrkerkanal wieder-
gegeben,R = rechtes Eingangssignal wird

tiber den linken und rechten Verstarker-
kanal wiedergegeben. Der ganz rechts
befindliche Drehknopf betidtigt den Ein-
gangswahlschalter mit folgenden Positio-
nen: Phono 1, Phono 2, AM, FM, Aux 1
und Aux 2.

Die Anschliisse fiir die Antenne, die
dem Verstdarkerteil zugehérigen Cinch-
Buchsen, die Anschliisse fiir die beiden
Lautsprecherpaare, die Lautsprechersi-
cherungen, die Netzsicherung sowie eine
herausklappbare MW-Behelfsantenne ha-
ben wie Ublich an der Geriteriickseite ih-
ren Platz. Dort kann auBerdem an Cinch-
buchsen die Signalspannung am Steuer-
verstarkerausgang abgenommen bzw. ei-
ne andere dem Leistungsverstarker zu-
gefiihrt werden.

Wie bei allen Empfiangern, die schirferen
Qualitétsanspriichen gerecht werden sol-
len, weist auch der Harman Kardon fiir
den AM- und FM-Betrieb je eine in sich
geschlossene Empfangereinheit auf. Um
bei FM-Betrieb mdglichst optimale Er-
gebnisse zu erzielen, wurden im UKW-
Teil Feldeffekt-Transistoren, integrierte
Schaltungen sowie Kristall-Zwischenfre-
quenzfilter verwendet. Interessant ist au-
Berdem, dall der 930 fiir jeden Verstir-
kerkanal ein eigenes Netzteil besitzt, Im
Harman Kardon wurde also ein beacht-
licher Schaltungsaufwand getrieben.

Ergebnisse unserer Messungen

UKW-Empfangsteil
Frequenzbereiche

MW 530-1700 kHz

UKW 86— 109 MHz
Eingangsempfindlichkeit

(monao)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschabstand von
26 dB 0,90 uV

30 dB 1,06 uV
Eingangsempfindlichkeit

(stereo)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschabstand

von 46. dB gem. DIN 45500 32 uV
Mutingeinsatz 5,0 uV
hierbei Signal-Rauschabstand 49 dB
Begrenzereinsatz (-3 dB) 0.8 uV
Stereoeinsatz 25 uV
hierbei Rauschabstand 44 dB

Ubertragungsbereich ™

bei Preemphasis von 50 us 10 Hz bis 12,5 kHz,

-45 dB

bei Preemphasis von 75 us 10 Hz bis 15 kHz

Klirrgrad bei Sterecbetrieb

fir U, = 1 mV an 240 Ohm und: 1 kHz
bei 40 kHz Hub 0,12 o
bei 75 kHz Hub 0,16 %,

im Bereich von 120 Hz bis 5 kHz
bei 40 kHz Hub kleiner 0,25 %,
bei 75 kHz Hub kleiner 0,32 %

Signal-Rauschspannungsabstand

fir U, = 1 mV an 240 Ohm bezogen auf 40 kHz Hub
bei Monobetrieb 50,5 dB unbewertet
67.0 dB bewertet
59,5 dB unbewertet
66,5 dB bewertet

bei Stereobetrieb

* Alle zur Auslieferung gelangenden Gerdte sind mit der richtigen Deemphasis ausgestattet, ihr Ubertragungsbereich ist daher 10 Hz bis 15 kHz
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2 Gehdrrichtige Klangregelung a) — 6, b) — 16, ¢)
— 26, d) —36, e) —46dB unter Vollaussteuerung,
gemessen in beiden Kandlen. Eingang AUX, Taste
TONE DEFEAT ,EIN*
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3 EinfluB der Klangregler auf den Frequenzgang,
a) linear, b) maximale Anhebung, ¢) maximale Ab-
senkung, gemessen in beiden Kanilen
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4 EinfluB von Rumpelfilter b) und Hé&henfilter c)
auf den Frequenzgang, gemessen in beiden Kanilen

Impulsfrequenzen
Taste TONE

5 Rechteckdurchginge bei den
100 Hz (oben) und 5 kHz (unten).
DEFEAT ,AUS"

Ubersprechdampfung
bei U, = 1 mV an 240 Ohm und 40 kHz Hub fir:
120 Hz 40,0 dB

1 kHz 40,0 dB

5 kHz 32,5 dB

10 kHz 28,0 dB
Pilottondampfung 59,5 dB
Trennschirfe (* 300 kHz) 68,0 dB
ZF-Dampfung grofier 100 dB
Spiegelfrequenzdimpiung 91,0 dB
Gleichwellenselektion 1,2 dB

Verstarkerteil

Sinus-Ausgangsleistung

gemessen bei 1 kHz, Aussteuerung beider Kanile
und 220 V Netzspannung an:

4 Ohm reell 2 x 59 Watt
8 Ohm reell 2 x 48 Watt
16 Ohm reell 2 x 33 Watt

Ubertragungsbereich
Eckfrequenzen, bei denen der Frequenzgang, be-
zogen auf 1 kHz, um 3 dB abfillt

an: 4 Ohm reell 5 Hz — 106 kHz

8 Obhm reell 5 Hz — 155 kHz

16 Ohm reell 5 Hz — 180 kHz
Frequenzgang

gemessen iber Eingang Aux 1 von 20 Hz bis 20 kHz
6 dB unter Vollaussteuerung bis -36 dB bei aus-
geschaltetem Tiefen- und Héhenregler

kleiner 0.5 dB

Maximale Pegelabweichung
zwischen den Kanidlen bei Mittenstellung des
Balancereglers und allen Betriebsbedingungen
kteiner 2,0 dB
Phonoentzerrung
von 20 Hz bis 20 kHz, Abweichungen von der RIAA-
Kennlinie, bezogen auf 1 kHz
zwischen 20 Hz und 500 Hz
zwischen 1 kHz und 20 kHz

+ 2 dB, -1 dB
+ 0,75 dB

Leistungsbandbreite
Eckfrequenzen, bei denen der Klirrgrad bei halber

Nennleistung (2 x 225 W) 1 % erreicht
5 Hz — 68 kHz

Geharrichtige Lautstirkeregelung
Bild 2 zeigt den EinfluB der gehorrichtigen Laut-

starkeregelung fiir Pegel von —6, —16, =26, —36 und
—46 dB unter Vollaussteuerung, gemessen in beiden
Kanélen .

Regelumfang der Klangregler (Bild 3)
Bisse bei 40 Hz +11 bis —14 dB
Héhen bei 10 kHz +16 bis —12 dB

6 Rechteckdurchgang bei 100 Haz.

Taste TONE DEFEAT ,EIN“

Impulsfrequenz

Filter (Bild 4)

Rumpelfilter-Einsatzpunkt 180 Hz
Dampfungssteilheit 4 dB/Oktave
Rauschfilter-Einsatzpunkt 5 kHz

Dampfungssteilheit 5 dB/Oktave

Rechteckdurchginge

Bild 5 fiir die Impulsfolgefrequenzen 100 Hz und
5 kHz

Bild 6 fiir die Impulsfolgefrequenz 100 Hz bei ab-
geschaltetem Tiefen- und Héhenregler

Eingangsempfindlichkeiten 2xH0W 2x48W
gemessen bei 1 kHz fiir Eingangan 4 Ohm an 8 Ohm

Aux 1 und Aux 2 1223 mV 144 mV
Phone magn. 1 und 2 216 mV 2,56 mV
Tape Monitor 1 und 2 123 mV 14 mV
Main In = Eingang Endstufe 910mV 1130 mV

Ubersteuerungsfestigkeit

der Eingdnge Phono magn. besser 31 dB

Klirrgrad
gemessen an 4 Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
15 kHz und bei Leistungen von

2x1Whbis 2x 50W kleiner 0,2 9

bei 1 kHz und 2 x 58 W 0,5 %
gemessen an 8§ Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
15 kHz und bei Leistungen von
2x1 Whis 2 x45 W

bei 1 kHz und 2 x 48 W

kleiner 0,7 %
0,4 %

intermodulation

gemessen bei Vollaussteuerung,
einem Pegelverhidltnis von 4 : 1
und den Frequenzpaaren

an
B Ohm 2 x 46 W

250/ 8 000 Hz kleiner 0,46 %
150/ 7 000 Hz kleiner 0,48 %o
60/ 7 000 Hz kleiner 0,56 %
40/12 000 Hz kleiner 0,60 %
Ubersprechdampfung

gemessen an 8 Ohm reell bei 2 x 48 W und norm-
gerechtem Abschlufl des nicht modulierten Einganges

Aux Phono Tape Maonitor
bei 40 Hz F3dBE >=33dB 53dB
bei 1 kHz 54dB >=33dB 53dB
bei 5 kHz =>44dB >=33dB 44 dB
bei 10 kHz > 39dB =32dB 40dB

Signal-Fremdspannungsabstand

gemessen an 8 Ohm reell und normgerechtem Ab-
schluB der Einglinge, bezogen auf 2 x 48 W Aus-
gangsleistung

7 Oszillogramm der Fremdspannung oben (ber

Eingang AUX (kurzgeschlossen), Mitte liber Eingang
AUX, mit Normabschlul, unten liber Eingang Phono
mag. 1, mit NormabschluB



Phono magn. 1 und 2 besser 59 dB

Aux 1 und 2 sowie Tape

Monitor 1 und 2 besser 80 dB

Main In besser 88 dB
bezogen auf 2 x B0 mW Ausgangsleistung gem.

DIN 45 500

Phono magn. 1 und 2 52 dB
Aux 1 und 2 sowie Tape
Monitor 1 und 2 besser 53 dB

Bild 7 zeigt das Oszillogramm der Fremdspannung
oben = Eingang Aux kurzgeschlossen

Mitte = Eingang Aux mit Normabschlufl

unten = Eingang Phono magn. mit NormabschluB

Pegelunterschied
zwischen Vollast und Leerlauf, gemessen bei 1 kHz
an

4 Ohm 0.8 dB
8 Ohm 0.4 dB
Déampfungsfaktor bei 1 kHz
an: 4 Ohm 10

8 Ohm 25

Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Wesentliche MeBwerte und damit Uber-
tragungseigenschaften des Empfingertei-
les wie Stereoeingangsempfindlichkeit fiir
46 dB Rauschabstand, Muting- und Be-
grenzereinsatz, Klirrgrad — auch bei ei-
nem Hub von 75 kHz —, Rauschspannungs-
abstand, Ubersprech-, Pilotton-Zwischen-
frequenz- und Spiegelfrequenzdampfung,
Trennscharfe, Gleichwellenunterdriickung
und Eichgenauigkeit der Abstimmskala
machen einen ausgezeichneten Eindruck.

Der FM-Stereo-Empfangsteil darf in die
Spitzenklasse eingeordnet werden.

DerHerstellergibt fiirdie Ausgangsleistung
nur Werte fiir 8 Ohm Belastung an. Wir
haben aber trotzdem den Klirrgrad und
die Ausgangsleistung an 4 Ohm gemes-
sen. Das Gerat arbeitet auch einwandfrei
an 4-Ohm-Boxen.

Betrachtet man beim Verstarkerteil des
Harman Kardon 930 unsere fiir die Pegel-
gleichheit der Kanile, den Klirrgrad, den
Intermodulationsfaktor, den Fremdspan-
nungsabstand und den Dampfungsfaktor
gemessenen Werte, so |aBt sich ohne
weiteres sagen, dall hierbei die Mindest-
forderungen der DIN 45500 bei weitem
ibertroffen werden. Das gleiche gilt fir
den Frequenzgang des Steuerverstarker-
teiles bei abgeschaltetem Tiefen- und

Hohenregler. Liegen diese ebenfalls im
Ubertragungswege, so ist der Tiefenreg-
ler ein wenig in Stellung ,Anhebung” zu
bringen, damit die Frequenzgangforde-
rung der HiFi-Norm auch im Bereich
zwischen 40 und 60 Hz erfillt wird. Das
gleiche gilt fir den Frequenzgang Uber
den Eingang Phono magnetisch. Die
Ubersteuerungsfestigkeit des Phonoent-
zerrerverstiarkers verdient ein Lob. Gleich-
zeitig muB aber auch leider gesagt wer-
den, daB dessen Ubersprechddmpfung
vom linken zum rechten Kanal keine bes-

seren Werte als 33 dB erbrachte. Die
HiFi-Norm verlangt aber bei 1 kHz min-
destens 40 dB. Von rechts nach links
hingegen liegt die Ubersprechddampfung

des Phonoentzerrerverstirkers Libe:r den

Mindestforderungen der DIN 45 500. Dies
hat allerdings keine hérbaren Folgen, da
die Ubersprechdampfung der Tonabneh-
mer im allgemeinen noch unter diesem
Wert liegt.

Bei Einspeisung iber die hochpegeligen
Eingdnge des930-Verstarkerteiles liegtdie
Ubersprechddmpfung deutlich iber den
Bedingungen der HiFi-Norm. Fiir die
Auslegung der gehorrichtigen Lautstir-
kebeeinflussung, der Rumpel- und
Rauschfilter, bestehen in der HiFi-Norm
keine Festlegungen. Dennoch gefillt die
gehdrrichtige Lautstarkeregelung des 930-
Verstarkerteiles nicht so recht, weil ab
einer Dampfungseinstellung des Laut-
stirkereglers von 20 dB die Tiefenanhe-
bung nicht mehr zunimmt, sondern kon-
stant bleibt. AuBerdem entsteht mit klei-
ner werdender Lautstarke keinerlei Ho-
henanhebung. Die beim 930-Verstéarker
gewidhlte gehdorrichtige Lautstarkebeein-
flussung wird daher der Hérphysiologie
nicht gerecht. Vom Rumpel- und Rausch-
filter wird die Forderung entsprechende
Storgerdusche bei méglichst geringer Be-
einflussung des Gesamtklangeindruckes



eindeutig nicht erfiillt. Vor allem beim
Rumpelfilter setzt die Dampfung viel zu
frith ein. AuBerdem zeigen beide Filter
einen viel zu flachen Dampfungsverlauf.
Ein Lob hingegen verdient der sehr gute
RechteckdurchlaB des 930-Verstéarkers.
Das gleiche gilt fiir die hohe Eingangs-
empfindlichkeit des Phonoeinganges und
die dabei gegebene kleine Fremdspan-
nung.

UKW-Empfangstest

Im Vergleich zu den allgemeinen Bedie-
nungsgepflogenheiten ist es ungewohnt,
daB sich fiir eine automatische Umschal-
tung von Mono- auf Sterecempfang die
Drucktaste ,Stereo Auto” nicht in ihrer
Ruhestellung befinden darf, sondern ge-
driickt sein muBl. Der Antrieb fiir die
Sendereinstellung ist mit einer Schwung-
masse gekoppelt und arbeitet daher sehr
weich. Die exakte Stationseinstellung auf
Tragermitte bereitet keinerlei Schwierig-
keiten. Befindet sich der Zeiger des rech-
ten Instrumentes in seiner Mittenstellung,
so ist der UKW-Empfanger des 930 ge-
nau auf den jeweils gewiinschien Sender
abgestimmt. Das linke Anzeige- und Ab-
stimminstrument ist in einem Bereich von
5 uV bis 1 mV feldstirkeabhéngig. Be-
sitzer von drehbaren UKW-Richtantennen
haben daher keinerlei Schwierigkeiten ih-
re Antenne stets genau auf den jeweili-
gen Senderstandort einzupeilen.

In Karlsruhe konnten wir an einem Ring-
dipol in unserem Labor insgesamt 25
UKW-Sender, 6 davon leicht verrauschi,
einen deutlich verrauscht empfangen. Von
diesen 25 Sendern konnten wir wahrend
der Testzeit stereofon 4 Sender véllig
einwandfrei, zwei weitere leicht ver-

rauscht sowie einen mit stirkerem Rau-
schen sowie Zwitschern hoéren. Trenn-

scharfeschwierigkeiten traten hierbei kei-
ne auf. Dieses Ergebnis darf als gut be-
zeichnet werden. An unserer drehbaren
UKW-Richtantenne waren unter anderem
die Sender des Hessischen Rundfunks,
von France Musique, der Studiowelle
Saar, des Siiddeutschen Rundfunks und
des Silidwestfunks auch stereofon ein-
wandfrei zu héren.

Betriebs- und Musikhortest

Bei allen Abhérversuchen waren an den
Harman Kardon 930 hochwertige Laut-
sprecherboxen mit relativ hoher Betriebs-
leistung angeschlossen. Dank der hohen
Ausgangsleistung dieses Gerates und der
groBen Eingangsempfindlichkeit seiner
Phonoeingdnge konnte auch bei Schall-
plattenwiedergabe mit dem Shure-Ton-
abnehmer miihelos und bei reichlicher
Leistungsreserve eine hifi-gerechte Wie-
dergabelautstiarke erzielt werden. Gleich-
zeitig bietet die hohe Ausgangsleistung,
verbunden mit dem niedrigen Klirr- und
Intermodulationsgrad, der dicht unterhalb
der Solleistung bereits den 0,1%-Wert

erreicht, auch bei Modulationsspitzen so-
wie eingestellter Tiefen- und/oder Ho-
henanhebung eine mehr als ausreichende
Sicherheit gegen Ubersteuerung. Das
Klangbild war auch in den héchsten Héhen
voller Glanz und auBerordentlich trans-
parent. Man sollte es jedoch tunlichst ver-
meiden, das Rumpel- und Rauschfilter
beim 930 einzuschalten. Sind diese nam-
lich in Betrieb, so dhnelt die Wiedergabe
dem Mittelwellenempfang mit einem klei-
nen Gerat. |




